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variant 1 — Clasa a Xll-a

Pentrux,y € G = (1,3) definimx xy = —Zxxyy__:__z?:;-

a) Aratati G este parte stabild in raport cu ,,x ".
b) Presupunand ca (G,*) este grup abelian aratati ca (G,*) = (R, *).
13,33, 4n2-3

c) Dacan € N,n = 2, calculati E,, = TRk

R.M.T. 1/2015( Enunt modificat)

2. Fie (G,-) un grup si multimea Z(G) = {X € G|Xy =YX, Vy e G}. Daca x* =e, pentru orice
xeG-Z(G), atunci G este comutativ.

Gazeta Matematica nr. 12 /2014

3. Sa se determine primitiva F a functiei
( /4 37‘[) R, f(x) sinx
A\ - ) e —
f 4" 4 Jx 1+ sin2x

cu proprietatea F(0) = %

Gheorghe Szollosy

4. Sa se determine functiile f: R — R derivabile, cu f(0) # 0, care verifica

[y F@®dt =2 (F(x) + £(0)),V x € R.

Timp de lucru 3 ore. Se acorda in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
Subiecte selectate si prelucrate de:

prof. Pop Vesel Floare, Lic. Bogdan Voda, Viseu de Sus
prof. Gherasin Gheorghe, Lic. Regele Ferdinand, Sighetu-M.
prof. Giurgi Vasile, C.N. Dragos Voda, Sighetu-M.
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Clasa a Xll-a barem

1. Pentrux,y € G = (1,3) definimx xy = —2;3__23;__23;:56-

a) Aratati G este parte stabila in raport cu ,,x ".
b) Presupunand ca (G,*) este grup abelian aratati ca (G,*) = (R}, -).
3 33 . 4n2-3

- . 1
c) Dacan € N,n > 2, calculati E,, = SRRk

Barem de corectare
a) Princalculdirect1 <x*y <3,Vx,y€(1,3)....2p

b) Demonstratia cd f:(1,3) - Ry, f(x) = % este izomorfism de grupuri....... 3p

c) f(E) = ﬁ=2kf—i1....1p. Finalizare 1p.

2. Fie (G,-) un grup si multimea Z(G) = {X € G|Xy = yX,Vy e G}. Daci x* =e, pentru orice
xeG-Z(G), atunci G este comutativ.

Barem de corectare
Demonstram ca xy = yx,vXx,yeG.

Daca x,y € Z(G)atuncixy = yx .... 1p.
Daca x € Z(G),y € G atunci xy = yx ( elementele din Z(G)comuta cu orice element din G) .... 1p.
Daci x,yeG-Z(G)=x*=¢,y’=e=Xx"'=xecG-Z(GQ)si y'=yeG-Z(G)...1p

Avem
1) Daci yxeG-Z(G)=(yx) =e=yx=(yx) " si xy =x'y =(yx)' = xy = yx......2p
2) Daci yxeG-Z(G)=>yxeZ(G)=yx=heZ(G)=x=y h=yh=hy. Avem xy = yhy = xy =

Deci xy =yx, vx,yeG

3. Sa se determine primitiva F a functiei
( s Bn) R, () sinx
A\ - ) e
f 4" 4 Jx 1+ sin2x

cu proprietatea F(0) = %

Barem de corectare

T 37

dx,x € (_Z’ T) ..... 1p

. . . coSsx
Considerarea functiei G(x) = [ EE———1
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Avem F(x) — G(x) = ——+ €, F(O) + G(x) = [—Z—...2p

sinx+cosx sinx+cosx

Integrala a doua se calculeaza prin substitutia tgg =t € (1—+2,1++2)sise obtine F(x) + G(x)=

1 tg§—1+\/§

n
V2 1+\/§—tg§

+Cy........ 2p. Aflarea primitivei F si folosirea conditiei din enunt ne conduc la

tg’z—‘—1+\/i) 2p

i L1
FQx) = 2( e 14+V2-tg3

sinx+cosx
4. Sa se determine functiile f: R — R derivabile, cu £(0) # 0, care verifica
Jy F®dt =2(F() + £(0)),V x € R.
Barem de corectare

Prin derivarea relatiei se obtine f(x) = f(0) + x f'(x),VxeR

______ 2p. Pentru x # 0 avem
xf'(X)—f(x)=—1(0) = w = — % ..... 1p .Conform consecintei lui Lagrange avem
X
f(0)
f _ T+C1; x<0(:)f(x):{f(0)+c1x,x<0 20
* AL f(O +cx, x>0 7

—+cy, x>0
X

Folosind derivabilitatea functiei se obtine formula f(x)= f(0)+ f'(0)x,VxeR. ..... 2p



